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Ueber das Verhalten yon Nervenendorganen naeh 
Durchsehneidung tier zugeh{;rigen Nerven. 

Von Dr. Benno Baginsky  in Berlin. 

(Hierzu Taf. IX.) 

Zur Erforschung der Verbindungen der Nerven mit den zu- 
gehSrigen Nervenendorganen ist neben den bekannten histologi- 
schen Untersuchungsmethoden auch die Degenerationsmethode 
vielfach in Anwendung gebracht worden. Sie beruht bekanntlich 
darauf, dass 1Nerven nach ihrer Durchschneidung in ihrem peri- 
pherischen Theile gewisse Veriinderungen erkennen lassen, welche 
sie yon der Norm erkenntlich unterscheiden und diese Ver~nde- 
rungen sollten sich nach den Beobachtungen einzetner Autoren 
auch erstrecken auf die nervSsen Endorgane, welche nach der 
Durchschneidung der zugehSrigen Nerven in letzter Linie ihrem 
Untergange entgegengeffihrt werden. Im Speciellen ist diese 
Methode fiir fast alle sensorische Nerven angewendet worden, 
und je nach den etwaigen Resultaten, welche durch die nach- 
fo]gende makroskopische und mikroskopische Untersuchung ge- 
wonnen wurden, ist alsdann yon den verschiedenen Untersuchern 
die Art der Nervenverbindungen mit den Endorganen im All- 
gemeinen, wie mit den einzelnen zelligen Elementen derselben 
insbesondere festgestellt worden. So haben v. Vintschgau und 
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Hoenigsehmied dutch die Degenerationsmethode nach Durch- 
schneidung des Nervus glossopharyngeus eiaen Untergang der 
Sehmeckbeeher herbeiffibren zu kSnnen geglaubt und auf diese 
Weise ihrer Meinung naeh eine Zusammengehgrigkeit dieser 
Bildungen mit dem Nervns glossopharyngeus ersehlossen, wenn 
sie aueh tiber die letzten Nervenendigungen ein best immtes 
Urtheil nieht gewinnen konnten. Weiterhiu hat W. Krause  
eine Degeneration der TastkSrperehen bei einem kffen beob- 
aehtet, bei dem er vorher die betreffenden Nerven durehsehnitIen 
hatte. Aueh Nr den Nervus olfaeterius liegen Degenerations-. 
versuehe vet, dureh wetche tier Zusammenhang zwisehen ibm 
und seinen Endorganen in der 8ehleimhaat genauer ertbrseht 
werden sollte, Versuehe, welehe vor l~ngerer Zeit schon aus- 
geffihrt wurden, naehdem die anatomisehe Untersuchung siehere 
Aufkl/irung nicht zu geben versprach. Indem wit nns vor- 
behalten, auf diese Versuehe weiterhin zurfiek zu kommen, wollen 
wir nut betonen, dass die Resultate, welche sich den versehie- 
denen Untersuehern hierbei ergeben batten, naeh seheinbar dem- 
selben experimentellen Eingriffe so ausserordenttieh weehselnde 
waren, dass ein allgemein gtiltiges Gesetz, wie dies bereits 
Colasant i  aussprach, nieht formulirt werden kann. Und dieser 
Aussprueh tlndet weiterhin seine Bereehtigung in der Thatsache, 
welehe dureh die Untersuehungen W. Krause 's  und anderer 
Beobaehter auch am Nervus optieus festgestellt ist, dass nehm- 
iieh naeh Durehsehneidung dieses Nerven eine Degeneration der 
retinalen Stiibehensehieht nieht erfolgt, was eigentlieh nach Ana- 
1ogle an anderen Nerven~ und, wenn anders die Degenerations- 
methode fiir die bier vorliegenden Fragen Verwerthung finden 
sollte, hiitte der Fall sein mfissen. 

Inzwisehen ist die Degenerationsmethode etwas mehr in den 
Hintergrund gedriingt worden durch die in den |etzten Jahren 
erheblieh verbesserte Methodik der Untersuchung des Nerven- 
systems und der Nervenendigungen mittelst der Golgi'schen Im- 
priignirungs- und der Ehrlich'sehen Methylenblaumethode, indem 
mittelst derselben des Studium der Nervenendigungen in den 
Endorganen auf das Sorgfltltigste betrieben wurde und aueh 
manehe Verhiiltnisse einer besseren Erkenntniss entgegen geffihrt 
worden sin& Ieh erinnere an die vielen Arbeiten der letzten 
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Jahre fiber die Nervenendigungen in den Geschmacksknospen 
der Zung% an der giechschleimhaut u. s. w. und dabei haben 
sich den einzelnen Beobachtern vielfach Thatsaehen ergeben, 
welche sich mit den durch die Degenerationsmethode gefundenen 
schwer vereinbaren lassen. So hat unter Anderen beispielsweise 
Retzius mit Hfilfe der Ehrlieh'schen Methylenblaumethode die 
Nervenendigungen in den Geschmacksknospen intercellular and 
frei gefunde% und nicht zusammenh~ngend mit den fraglichen 
Geschmackszellen und darauf hin es direct ausgesprochen, ,dass 
der bekannte experimentelle Beweis yon v. Vintsehgau (nehm- 
lich der Untergang der Geschmacksknospen naeh Durchschneidung 
des Nervus glossopharyngeus) nicht welter zutrifft". Diesen yon 
Retzius gemachten Beobachtungen stehen andere gegenfiber 
(Fussar i ,  Panasci  u.A.), welche den directen Zusammenhang 
der Nerven mit den Geschmackszel!en aufrecht erhalten, Beob- 
achtungen, welche hinwiederum mit den bisherigen Erfahrungen, 
welche durch die Degenerationsmethode gemacht waren, fiber- 
einstimmen. 

Es galt deshalb, den Werth der Degenerationsmethode noch- 
reals zu prfifen; ergaben sich Differenzen, so war es wichtig, fest- 
zustellen, welch' etwaige Fehlerquellen bier in Betracht kommen, 

welche vielleicht den frfiheren Untersuchern entgangen sind. 
Meine ~Nachpriifung erstreekte sich auf Durehschneidungs- 

und Degenerationsversuche am Nervus glossopharyngeus des 
Kaninchens and am ~Nervus olfactorius derselben Species. Ich 
wKhlte diese beiden •erven, weil gerade ffir diese beiden 
bereits ausgiebige Untersuchungen vorlagen and weil in Folge 
ihrer Lage die Versuche leicht ausffihrbar sind and eindeutige 
gesultate .zu ergeben versprachen. Die Versuehe warden im 
physiologischen Laboratorium der thier~rztlichen Hochschule unter 
Leitung des Herrn Prof. H. M unk ausgeffihrt. 

I. Versuehe am Nervus  g lossopharyngeus .  

In der Aethernarkose wurde sowohl bei jiingeren, als bei 
etwas ~lteren Kaninchen abwechselnd der rechte oder linke 
Nervus glossopharyngeus freigelegt, und jedesmal unter Ver- 
meidung jeder Gef/issverletzung ein etwa 1 cm langes Stfick des 
Nerven exstirpirt. Die Wunde, welehe gen~ht wurde, heilte in 
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den gdungenen F~llen per primam and die Thiere warden ver- 
sehieden laage Zeit, 3 bis 87 Tag% am Leben erhalten. Naeh 
dem Tode, weleher dureh Yerblutung herbeigeffihrt wurde, wurde 
eine genane makroskopisehe Untersuchung vorgenommen, die 
Nerven in Flemming'sehem Gemiseh eonservirt, naeh den be- 
kannten Methoden erMrtet und gesehnitten. Dassetbe wurde 
mit der gunge vorgenommen, indem aueh diese nach sorgfgltig- 
ster Vorbereitung genau untersucht wurde, wobei aura Vergleiche 
auch die gesunde Znngenseite einer genauen Betraehtung unter- 
zogen wurde. Meine Beobaehtungen beziehen sieh auf 9 brauch- 
bare Versuche an jungen und etwas glteren, abet noch jungen 
Kaninehen, and hier hat sieh gegen~iber den Mittheilungen yon 
v. Vin tschgau  und Hoen igschmied ,  welehe nach Dureh- 
schneidung des Nervus glossopharyngeus bei jungen Kaninehen 
die Schmeckbecher der Papilla foliata und vallata auf der Ope- 
rationsseite sehon nach 3 Woehen haben verschwinden sehen, 
in allen 9 Versuchen gleichmiissig dis Thatsache herausgestellt, 
dass trotz der Dnrehschne idung  des Nervus  g losso-  
pha ryngeus  - -  ob rechts- oder linksseitig ist gleiehg/fltig - -  
bei ganz jungen und bei etwas g l te rea  Thie ren  die 
Schmeckbeeher  unve rgnde r t  bes tehen  ble iben,  dass 
eine Degenera t ion  odor ein Versehwinden  de r se lben  
nicht  s t a t t f i nde t ,  gleichgfi l t ig,  wie lange die Thiere  
naeh der Operat ion leben. 

Indem nun auf der operirten Seite gar keine Veriinderungen 
an den Schmeckbeehern der Papilla foliata and vallata meiner- 
seits zu constatiren waren, also sich dieselben in niehts yon der 
Norm unterschieden, kSnnte ieh unter Hinweis auf die normale 
histologische Struktur der Oeschmaeksknospen auf jede weitere 
Anseinandersetzung Verzicht leisten, wenn nicht die detaillirten 
Beschreibungen yon Ver~/nderungen an den Schmeckbeehern 
seitens zweier so namhafter Histologen, wie v. g in t s chgau ' s  und 
Hoenigsehmied 's ,  vorliegen wtirden, welehe unzweifelhaft naeh 
genauester Untersuchung zu gegentheiligen Angaben gelangt sind. 
Es bed/irfen deshalb die Mittheilungen yon v. Vin tschgau  und 
Hoenigschmied  einer genaueren Betraehtung. 

Beide Autoren stimmen in ihren Mittheilungen darin iiberein, 
dass die Sebmeekbecher naeh der Durchsehneidnng des Nervus 
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glossopharyngeus auf der Operationsseite vSllig verschwinden und 
dass an Stello der Becher niohts Anderes zu finden ist, als die 
gewShnlichen Epithelzellen. Im Einzelnen gestalten sich nach 
diesen Autoren die Ver~tnderungen zun~ichst zeitlich so, dass 
der degenerative Prozess abgelaufen ist, nach der ersten An- 
gabe - -  nach 5 Monarch - - ,  nach der zweiten A n g a b e -  
nach 3 Wochen, und dass die Ver~nderungen zwischen dem 
ersten und dem zweiten Tage nach tier Operation bereits er- 
kennbar sind. Diese Ver~nderungen zeigen sich 1) an den 
Deckzellen, welche sich mit KSrnchen ffillen, 2) an den einzel- 
non Bechern, welehe sich vergrSssern odor vergrSssert erscheinen, 
3) an gewissen Anomalien des untersten Bechers, welcher sich 
iibrigens yon allen zuerst ver~ndert darstellt; derselbe erscheint 
vielfach schm~ler und schm~ichtiger als in der Norm, und, 
worattf besonders Worth gelegt wird, sehief liegend und endlich 
verschwinden die /~usseren Contouren; nebenbei schmiegen sich 
die Zellen des Beehers der Art den Epithelzellen an, dass man 
eine Umwandlung der Deckzellen in Epithelzellen ffir wahr- 
scheinlich halten muss. In dieser Periode constatirte auch 
v. Vin t schgau  Zellen, welche bald sehief, bald senkrecht auf 
die verticale Riehtung der Falten, also auch schief odor vertical 
auf die gewShnliche Richtung der Epithelzellen stehen und diese 
Zellen sollten frtiheren Bechern angehSren, welche jetzt zerstSrt 
sind. Dies im Wesentlichen die Angaben yon v. Yin t sehgau  
und Hoenigschmied.  

Wenn ich die Angaben dieser beiden Autoren genauer prtife 
und die aufgenommenen Befunde mit den meinigen vergleiehe, 
so muss ich constatiren, class alle Momente, welche yon 
v. Vin tschgau  und Hoenigschmied  als pathognomonisch ffir 
die der Operation nachfolgenden und durch dieselbe herbeige- 
fiihrten Ver/inderungen geschildert worden sind, in ganz gleicher 
Weise, auch auf der nicht operirten Seite vorkommen und aueh 
bei ~iberhaupt nicht operirten Kaninehen, d. h. mit anderen 
Worten, auch in der _Norm; und in der That, wenn man sieh 
der Mtihe unterzieht, eine gr5ssere Zahl yon Papillae foliatae 
und vallatae - -  an gut conservirtem Material -- mikroskopisch 
zu untersuehen, so kann man sich nicht schwer fiberzeugen, 
dass alle jene auf die Nervendurehschneidung zurfickgeffihrten 
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Ver~ndernngen der G eschmaekbeeher bereits in der Norm yell~ 
z/ihlig vorhanden sin& 

Dass dies v. Vintsehgau entgangen ist, ersehein~ um 
so aaffallender, als gerade v. Vintschgau selbst auf die Ano- 
malies innerhalb dot Schmeckbecher hingewiesen hat sad 
er sieh yon der Anwesenheit dieser innerhaib der Norm be- 
findliehen Abnormititten sowohl auf der gesunden, wie auf 
der operirten Seite mit Leiehtigkeit h~itte iiberzeugen kSnnen. 
v. Vintschgau giebt unter Anderem selbst an, dass 1)bei  
,anversehrten Kaninehen an einer Seite einer Falte die Sehmeek- 
beeher ganz fehlen kSnnen~ 2) dass sie such an 2 sieh gegen- 
fiber liegenden Seitenfl~ehen ganz fehlen kgnnen and dass dabei 
die Falte sehmiiler snd fischer sein kann und 3) dass manehmal 
fiberhaupt nur 1 bis 2 Beeher zu finden sind. Finden sieh diese 
oben angeffihrten 3 Momente zuf~llig auf der operirten Seite in 
einer grSsseren Zahl yon Sehnitten zusammen vet, so ist es 
natiirlieh nut zu leieht verstgndlieh, wens bier ein eausaler 
Zusammenhang mit der Operation angenommen wird, der aber 
thatsiichlich nieht besteht, und dass dies in der That der Fall 
ist, geht ass den Mittheilungen v, Vintsehgau 's  selbst hervor. 
v. Vintsehgau 1.;tsst die Degeneration der Schmeekbeeher naeh 
Durchsehneidung des Nervus glossopharyngeus 3 Woehen naeh 
der Operation vollendet sein und dabei giebt v. Vintsehgau 
selbst an, ,,mehrere Monate nach der Durchsehneidung des Ner- 
vus glossopharyngeus zeigt sieh der oberste Beeher noeh vor- 
handen". Wie sollte dieser Widerspruch sich erkl~iren lassen! 
Ebenso wenig, wie ich das etwaige Fehlen der Schmeekbecher 
auf einen durch die Operation veranlassten Untergang derselben 
zu beziehen vermag, kann ieh die detaillirten Ver/inderungen 
innerhalb tier histologisehen Struktur der Zellen and in der 
Stellung derselben zur Li~ngsaxe der Fa.lten u. s. w. als patho- 
gnomoniseh anerkennen. Zum mindesten mfisste doeh zun~ichst 
bei dem Zusammenhang der Nervenfasern mit den Zellen der 
Sehmeekbecher eine Ver~inderung der eigentliehen Schmeek-  
zellen, und nieht blos der Deekzel len naehweisbar sein. In 
dieser Beziehung vermissen wit in den Arbeiten yon v. g i n t s e h -  
gas und Hoenigsehmied  jede Angabe, .nut yon einer Anfiillung 
mit K5rnchen innerhalb der Deekzellen ist die Rede, 
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Ich habe sorgfs auf das Verhalten der Schmeckzellen ge- 
achtet und konnte irgend welche Veri~nderungen derselben gegen- 
tiber der Norm nicht constatiren, ebenso wenig, wie ich der k5rnigen 
Anffillung der Deckzellen irgend welchen Werth beilegen mSchte, 
da sie aueh vielfach auf der nicht operirten Seite sich zeigt. 
Was nun noch die Anomalien des untersten Bechers betrifft, so 
kommen dieselben ebenfalls auf der gesunden Seite vor, und 
seine sehiefe Lage, welche vielfach beobaehtet wird, im Verein 
mit dem Auftreten yon sehief auf die verticale Richtung der 
Falten gesteilten Zellen erkliLrt sich leicht dureh die Abweichung 
der Schnittrichtung, durch welehe gewisse scheinbare Ver~nde- 
rungen gesetzt werden k5nnen, abet nicht blos in den untersten 
Beehern, sondern aueh in den mittleren und oberen, so dass 
hier die mannichfachsten Bilder entstehen kSnnen, welche bei 
richtiger Deutung sieh als die Folgen der Schnittrichtung ergeben. 

Ich habe, wie bereits angegeben~ auch die iNerven mikro- 
skopiseh untersueht und in den peripherischen Abschnitten der 
1Nerven hoehgradige Degenerationen constatiren kSnnen; aueh 
sehien es, als ob die in der Zunge gelegenen Ganglienzellen 
vielfaeh Degenerationen zeigen, indem der Kern gesehrumpft 
erschien und aueh das Protoplasma kSrnig veri~ndert war; ich 
mSehte indess auf diese Befunde keinen besonderen Werth legen, 
da sie nut nebens~chlich aufgenommen, noeh einer weiteren 
Ausfiihrung bediirftig sind, um so mehr, da j a  wahrscheinlich 
andere Ganglienzellen, welehe zur Chorda tympani gehSren, in- 
tact bleiben werden. 

II. Versuche  am Nervus olfactorius.  

Wie bereits bemerkt, liegen aueh fiir den Nervus olfactorius 
Durchsehneidungs- und Degenerationsversuehe vm" und die Beob- 
aehtungsresultate sind hier ausserordentlieh wechselnd und viel- 
fach widersprechend. 

Naeh Durchschneidung des Nervus olfactorius land zuni~ehst 
C. K. Hoffmann eine fettige Degeneration si~mmtlieher epithe- 
lialer Elemente, sowohl der Riechzellen, wie der Epithelzellen 
beim Froseh und beim Kaninchen und ausset'dem beim Kanin- 
ehen eine fettige Degeneration der zwisehen dem Epithel und 
dem Bindegewebe liegenden Zellenschichten. Colasanti  konnte 
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beim Frosohe nach Durehschneidung der Riechnerven weder eine 
Degeneration des Epithels noah der Nervenfasern naehweisen. 
Endlieh fund Exner beim Frosch nut naeh Exstirpation des 
ganzen Tractus und Bulbus olfactorius Degeneration bolder 
Zetlenarten der Rieehepithels. Ffir's ganinchen verzeichnet 
Exner nur einen misslungenen Versuch; hier bestanden keine 
odor mindestens so geringe Vergnderungen, dass dara.uf kein 
Werth zu legen ist. 

Ieh habe nun die Degenerationsversuche am jungen Kanin- 
chen wiederholt, einmal um ouch hier die bestehenden Diffe- 
renzen h~ den Anschaunngen aufzukl~ren und auch andererseits 
fiber die Verwerthung der Degenerationsmethode f/ir die Fest- 
stellung der Verbindung zwischen Nerv und Rieehzellen ein 
Urtheil zu gewinnen; die Endignng der Olfaetoriusfasern im 
Rieehepithel, wie sie vor Jahren sehon yon M. Sehul tze  ver- 
muthet wurde, ist ja inzwischen dutch die manniehfaehsten 
Untersuehungen (Retzins ,  Brunn u. A.) festgestellt worden. 

Beider Eigenarfigkeit des Eintrittes des Olfactorius in die 
NasenhShle ist naturgemgss 'die isolirte Durchschneidung des 
Nervus olfactorius nieht ausffihrbar, sondern sie erfolgt zugleieh 
nit  der ZerstSrnng der Lobi olfaetorii, wie dies W. Krause in 
seiner Anatomie des Kaninehens besehreibt. Ein Hautschnitt 
wird in der Medianlinie l~ngs der Sutura frontalis zwisehen 
beiden Augen in der L~nge yon etwa 1,5cm angelegt, der 
Seh~idel in der Pars frontalis ossis frontis erSffnet und der 
Lobus olfaetorius einseitig entfernt. Die Blutung ist hierbei 
mgssig und unter leiehter Compression in kurzer Zeit beseitigt. 
Junge Kaninehen /iberleben den Eingriff leieh~, wghrend /~ltere 
vielfaeh sehon wenige Tage naeh der Operation ohne jeden nach- 
weisbaren Grund zu Grunde gehen. Ich verf/ige aus einer 
grbsseren Zahl yon Versuehen fiber 5 gelungene, welche an neu- 
gebornen und jungen Thieren ausgeffihrt worden sind. Naehdem 
ieh die Thiere 13 bis 68 Tage am Leben erbalten hatte, wurden 
dieselben dutch Verblutung getSdtet, die NasenhShle in Flem- 
ming'schem Gemiseh eonservirt und mikroskopiseh meist auf 
Serienschnittreihen untersucht. 

Vorversuche hatten ergeben, dass die Ver//nderungen in 
den ersten Tagen nach der Operation gusserst geringe wares, 
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so dass die eigentlichen Befunde erst gegen den 10. bis 
12. Tag aufgenommen werden konnten. Als Resultat der 
Durchschneidung des Nervus olfaetorius beim neugebornen und 
jungeu Kaninchen hat sich herausgestellt, 1) class die gauze 
R iechseh l e imhau t  a t roph i r t  und zwar sowohl alas 
Epithel  als aueh die Submucosa;  2) dass besonders  
a t rophisch  e r sche inen  die Rieehzel len  (Nervenzellen), 
class aber auch in Mi t le idenschaf t  gezogen sind die 
Epi the lze l len  (St i i tzzel len) ;  3) dass die Atrophie  bei 
tier sche inbar  g le ichen Versuchsanordnung  in den ver- 
sch iedenen  Versuchen nieht  an allen Stel len der 
Sch le imhau t  gle iehm~ssig ist  und 4) dass die At rophie  
um so hochg ra d ige r  ist ,  je l~nger die Thiere  naeh der 
Operat ion am Leben e rha l ten  werden.  Besonders be- 
merkt wird noch~ dass die Atrophie des Nervus olfacto-  
r ius n ich t  in gleichem Verh~l tn i sse  zur Atrophie  der 
S c h l e i m h a u t  steht.  

Betrachten wir nun im Einzelnen die Ver~nderungen, welche 
dutch die mikroskopisehe Untersuchung festgestellt werden 
konnten, so beginne ieh zuerst mit denjenigen, welche sieh bei 
einem Kaninchen vorfanden, welches 2 Tage naeh der Geburt 
operirt, 13 Tage nach Exstirpation des ]inken Bulbus olfaetorius 
getSdtet worden war. Schon bei schw~eherer VergrSsserung er- 
scheint die gauze Epithelschicht der Riechschleimhaut auf der 
linken operirten Seite etwas schm~ler, als auf der nicht operirten, 
und besonders zeigt sich bei st~irkerer VergrSsserung, dass die 
Schieht der Riechzellen (M. Schul tze 's  dritte Sehicht, vergl. 
Max Schultze 's  Untersuehungen fiber den Bau der Nasen- 
schleimhaut. Halle 1862. S. 61) die Hauptveriinderungen dar- 
bietet, indem sich hier grosse Lficken vorfinden, augenschein- 
lieh in Folge des Ausfalls yon Zellen; einzelne Zellkerne sind 
hoehgradig ver~ndert und gesehrumpft und zwischen ihnen zeigt 
sich manniehfach kSrniger Detritus. Die iiussere peripherisehe, 
sogenannte streifige Sehicht des Epithels und die zweite Sehicht, 
in welcher wesentlich die Kerne der Epithelialzellen gefunden 
werden, lassen deutlich nachweisbare Verii~nderungen nicht er- 
kennen. Bemerkenswerth ist das Vorkommen yon Mitosen in 
allen 3 Schichten auf der operirten Seite, w~hrend sie auf der 
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nicht operir~en Seite kanm vorhanden sin& Die eben ange- 
ffihrten Veritnderungen sind indess nicht ~.iberall gleichmiissig; 
wiihrend an einzelnea Stellen der Schleimhaut dieselben ~usserst 
leicht naehweisbar sind, finder man an anderen Partien derselben 
nut /iusserst geringe Degenerationen, so class man die Schleim- 
haat an diesen Stellen als fast normal bezeiehnen mSchte, Die 
bindegewebige Grundlage der Riechschleimhaut erscheint fast 
intact; an den Bowmana'schen Drfisen sind Ver/s nieht 
zu constatiren, dagegen erscheinen die Qaersehnitte des Nervus 
olfactorius etwas schmiiler, aber nicht erheblieh, ohne dass an 
den einzelnen Elemensen etwas Pathologisches auNndbar ist; 
Jer Nervenquerschnitt erscheint etwas zusammengesinter~, An 
den Gef//ssen sind ebenfalls keine Ver~,nderungen auffindbar. 
Mit den durch die Untersuchung festgestellten Befunden sind 
auch iibereinstimmend die Maasse, welche die Schleimhaut auf 
der operirten Seite, etwa um 7} sehm~ler, gegeniiber der ent- 
sprechenden Normalseite erscheinen lassem 

Genau dieselben Veri4nderungen, nur in etwas vorgerfickterem 
Maasse, lassen sieh constatiren bei einem Kaninchen, welches 
19 Tage nach der Operation getSdtet wurde. Die Schleimhaut 
auf der operirten Seite erscheint fast um �88 dfinner, als auf tier 
Normalseite. Und auch hier zeigte die dritte Schicht die ttaupt- 
ver/~nderungen, indem hier an vielen Stellen directe Liieken vor- 
handen sind; es fehlen hier die Elemente und ausserdem zeigen 
sieh viele Kerne geschrumpft und atrophisch. Die erste und 
zweite Schicht lassen aueh hier erhebliche Vergnderungen nicht 
erkennen, aueh ist die bindegewebige Grundlage mit den Ge- 
f/issen und Drfisen zwar etwas schm/iIer anf der operirten Seite, 
aber sichere Ver/inderungen sind nicht nachweisbar und auch 
die Nervenquerschnitte des Olfactorius erscheinen nur in sehr 
geringem Grade gegen/iber der Norm reducirt. 

Bei dem Kaninchen, welches 2~t Tage nach der einseitigen 
Buibusexstirpation zur Untersuchung kam, sind nun die Vergnde- 
rungen noch welter vorgeschritten. Die Schleimhaut erseheint nun- 
mehr schon nm fast ein Drittel der Breite redueirt und auch hier 
zeigt sich die Ungleichmiissigkeit des degenerativen Prozesses an 
den verschiedenen Stellen der Riechschleimhaut, indem an einzel- 
hen Stellen die Degeneration sehr hochgradig, an anderen Stellen 
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mindergradig ist. Im Einzelnen gestalten sich die Vorg~nge 
auch hier so, dass die Hauptver~nderungen sich kundgeben in 
der 3. Schicht, indem dieselbe hochgradig verschm~lert erscheint; 
die Zahl der RiechzellenkSrper ist erheblich verringert, es finden 
sich nebenbei vereinzelte rudiment~re Kerue vor. Die binde- 
gewebige Grundlage der Schleimhaut mit Driisen, Blutgefi~ssen, 
Nervenquersehnitten zwar etwas versehm~lert~ aber mit nicht er- 
heblich nachweisbaren Ver~inderungen. 

Bei dem Kaninehen, welches 28 Tage nach der Operation lebte, 
haben die Veri/nderungen noeh mehr zugenommen; die Sehleim- 
haut der operirten Seite ist beinahe auf die H~lfte zusammenge- 
schrumpft und wenn auch, wie in den fibrigen bereits angefiihrten 
u auch hier die 3. Sehieht besonders atrophirt und ver- 
~indert gefunden wird~ so zeigen doch auch die erste und zweite 
Schicht nachweisbare Anomalion. Im Einzelnen gestalten sich bei 
genauester Untersuehung die Ver~nderungen in folgender Weise: 
die ~iusserst streifige Schicht ist versehm~lert, fast auf die 
tt~lfte reducirt und gleichzeitig ist der streifige Charakter fast 
verloren gegangen. Die zweite Schicht, in der im Wesentliehen 
die Kerne der Epithelzellen gefunden werden, zeigt geringffigigere 
StSrungen; indess sind aueh hier zerfallene Kernrudimente zu 
finden; die Zahl der Kerne erscheint verkleinert. Die dritte 
Schicht zeigt auch hier die meisten Ver~nderungen. Hier finden 
sich grosse Liieken, augenscheinlich in Folge Ausfalls yon Zellen. 
Die restirenden Kerne sind geschrumpft, liegen enger an ein- 
ander, nehmen einen dunkleren Farbenton an und auch die Ge- 
sammtzahl erscheint bei ungef~hrer Sch~tzung erheblich ver- 
ringertl 

Auch hier zeigt sich bei Vergleich der versehiedenen Schnitte 
und tier einzelnen Schleimhautpartien an demselben Pri~parate, 
dass die Atrophien nicht gleichm~ssig fiber die Schleimhaut 
vertheilt sind, dass an einzelnen Stellen dieselben grSsser, an 
anderen kleiner, und noch auderen Stellen ~usserst gering- 
ffigig sind. 

In diesem Stadium ist nun auch die bindegewebige Grund- 
]age der Schleimhaut in den atrophischen Prozess mit einbezogen; 
hier lassen sieh Ver~inderungen in den Bowmann'schen Dr/isen 
und dem Nervus olfaetorius deutlich nachweisen; die Drfisen- 
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elemente sind gesehrumpft und auch die NervenquersehnXtte er- 
heblich versehm~lert. An den Gef~issen gelang es mir trogz genauen 
Naehsuehens nicht, Ver~tndemngen nachzuweisen. Im Allgemeinen 
erscheint das Epithel in seinem Bestande mehr gesch~idigt, als 
die bindegewebige Grundlage der SchMmhaut, indem das gpithel 
erheblieher ver~/ndert ist, als das Substrat. Fig. 1 hi natur- 
getreuer Zeiehnung l~sst die Ver~nderungen deutlich erkennen. 

Endlich habe ich noeh zu erwg.hnen die VergMerungen, welehe 
ich bei einern Kaninehen 68 Tage naeh der einseitigen Bulbus- 
olfaetoriusexstirpation babe feststellen kSnnen. In Fig. 2 kommen 
dieselben zum Ausdruek. Im Wesentliehen deeken sich die bier 
festgestellten Befunde mit den bisher aufgenommenen, mit dem 
Unterschiede nut, dass die Gesammtatrophie noch erheblieh 
grgsser ist. Es zeigt sich die gesammte Sehleimhaut, sowohl 
das Epithel, wie die bindegewebige Grundlage mit ihrem Inhalte, 
den Drfisen und den Olfactoriusfasern hoehgradig atrophiseh. Im 
Epithel sind alle 3 Schiehten vergndert, sie sind schmgler ge- 
worden; die iiusserste Sehicht ist fast versehwunden, aueh die 
zweite Sehicht der Epithelzellen ist redueirt und noch mehr die 
dritte Sehieht der Rieehepithelien; aneb die Bowmann'schen 
Drfisen seheinen geschrumpft und die Nervenquerschnitte des 
Olfaetorius erheblieh reducirt, indem die bindegewebigen Septa 
etwas verdiekt erseheinen, ihre Kerne vielfaeh gesehrumpft sind 
und der eigentliche Nerveninhalt dutch Verminderung der Zahl 
der Fasern erheblieh verschm~lert erseheint. An den GeNssen 
dagegen soweit sie siehtbar sind, konnte ieh Vergnderungen nicht 
constatiren. Im Allgemeinen ist die Atrophie des gesammtea 
Epithels aueh hier grSsser, als die der 5brigen Schleimhaut. 

Fassen wir nunmehr die Behmde, welche wit naeh Exstir- 
pation des Bulbus olfaetorius bei jungen Kaninchen aufnehmen 
konnten, zusammen, so zeigt sieh, dass in den 5 gelnngenen 
Versuehen der Exstirpation des Bulbus olfaetorius bei jungen 
Kaninehen mehr oder weniger hoehgradige Veranderungen der 
Riechsehleimhaut nachfolgen, welehe um so mehr an Ausdehnung 
zunehmen, je !~uger die Thiere naeh der Operation am Leben 
belassen werden. Und wenn es anggngig ist, ~us dem Neben- 
einander der Verg~nderungen in den versehiedenen Yersuchen 
gewisse Riieksehlfisse zu machen auf den Ablauf der Ver';inde- 
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rungen, so zeigt sich fiberall, dass es in erster Linie die dritte 
8chieht des Epithels, d. h. die Riechzellen es sind, welche zu- 
erst dem Untergange entgegen gehen und aueh am meisten 
unter der angewandten Operationsmethode leiden. Es zeigt sich 
aber aueh weiterhin, dass sp'~ter naeh einer gewissen Zeit auch 
die Epithelien degeneriren, die Nervenfasern und Drfisen. Ueber 
die Gef~isse habe ich ein bestimmtes Urtheil nieht gewinnen 
kSnnen. Es ist also fiber jeden Zweifel feststehend, dass naeh 
Exstirpation des Bulbus olfactorius, sowohl das Epithe], wie die 
bindegewebige Grundlage der Sehleimhaut atrophirt und so 
wfirden meine Resultate mit denen C. K. Hoffmann's  tiberein- 
stimmen. 

Fraglieh ist nun, wie diese Ver~nderungen zu deuten sind, 
oder mit anderen Worten, ob sie die Folge der Nervendureh- 
sehneidung sind und in direetem Zusammenhange mit derselben 
stehen, 

Bei oberfl~iehlicher Betrachtung seheint es allerdings, dass 
die Durchschneidung des Bulbus olfactorius die alleinige Ursaehe 
ist ffiv den Zerfa]l dec Riechzellen und es wiirde dieser experi- 
mentelle Beweis gut in Einklang zu bringen sein mit den dureh 
die neuesten Untersuehungen ffir den Nervus olfaetorius festge- 
stellten Thatsaehen~ wonaeh jede Rieehzelle oder bipolare Nerven- 
zelle des Rieehepithels in eine Olfactoriusfaser fibergeht und 
einen einheitliehen isolirten Verlauf - -  jede einzelne f/Jr sieh - -  
bis zum Bulbus hat, wo sie alsdann mit freien Endverzweigungen 
endigt. Aber bei genauem Zusehen stellen sieh dieser Auffassung 
erhebliehe Sehwierigkeiten entgegen. In erster Linie muss es auf- 
fallen, dass ein erhebliehes Missverhgltniss besteht zwisehen der 
Degeneration der Riechzellen und derjenigen des Nervus olfaetorius, 
wie man sieh auf den versehiedensten Quersehnitten in der Sehleim- 
haut iiberzeugen kann. Wie sollte man sieh den Untergang der 
Rieehzellen erkl~iren kSnnen bei der anatomisehen Verbindung 
derselben mit den Rieehnervenfasern, ohne dass letztere mit 
atrophirea? Weiterhin liesse sieh die Atrophie der gesammten  
Sehleimhaut, wie wir sie besonders in dem letzten Operations- 
falle constatiren konnten, nieht deuten unter der Annahme, dass 
nach Durehsehneidung des zugehSrigen Nerven nur die Nerven- 
endorgane zu Grunde gehen. Lassen demnach die u 
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resultate eine Eindeatigkeit nicht zu, so miissen wir uns naeh 
anderen Erklgrungsgrfinden umsehen. Die Eindentigkeit wird 
weiterhin noch gestSrt, abgesehen yon den eben angegebenen 
Momenten, auch dureh die versehiedene Localisation der Atro- 
phien, welche bei seheinbar ganz gleiehem 0perationsverfahren, 
bd seheinbar gleieher Ausdehnung tier Operation doch an ver- 
sehiedenen Stellea der Riechsehleimhaut versehieden gross, ja 
an einzelnen Stellen sogar sehr klein sein kSnnen. 

Betrachten wit genauer das getibte 0perationsverfahren, so 
handelt es sieh hierbei nieht einfaeh um eine Nervendurch- 
schneidung, sondern um die Exstirpation des Bulbus olfactorius, 
mit der gleiehzeitig die Lgsion gewisser, die Regio olfaetoria 
versorgender GeNsse zusammenffillt und es betrifft die Ver- 
!etzung die Arteria ethmoidalis posterior, welche naeh den An, 
gabon Krause 's  beim Kaninehen auf der oberon F1/iehe des 
Lobus olfaetorius eerebri naeh vorn verlguft, mitteIst feiner 
Zweige in die Nasenhiihle gelangt und sieh in der Gegend der 
Conchae posteriores verzweigt. Unter der Annahme, dass dieses 
aus der Carotis interna entstammende, fiir die Ern/ihrung der 
Sehleimhant der Nasenh5hle und der Regio olfaetoria ausser- 
ordentlich wiehtige Oef/iss bei der bier in Frage kommenden 
Operation stets zerst5rt wird, wfirden mit Leiehtigkei~ alle StS- 
rungen nnd die etwaigen gariationen innerhalb derselben sieh 
erkl~iren lassen. Je nach der Sehnelligkeit, mit der sich ein ge- 
nfigender Collateralkreislauf entwiekelt, kann alsdann die Atrophie 
innerhalb gewisser Orenzen schwanken und aueh Nr die ver- 
schiedeneLocalisation der Veriinderungen wiirden wir unter dem 
angeftihrten Gesichtspunkt einen passenden und gentigenden CJrund 
finden. Dass die t~ieehepithelien yon allen Theilen der Sehleim- 
haut zuerst in Mitleidensehaft gezogen werden, wfirde nur flit 
die ausserordentliehe Zartheit derselben und Vulnerabilitiit 
spreehen, wie wit dies aueh sehon bei der einfaehen Conservi- 
rung der normalen Pdechsehleimhant beobaehten. Dabei bedarf 
es wohl kaum des Hinweises, dass bei diesem Erkl'arungsversuche 
die M6gliehkeit, es kSnnte ein nervSser Einfluss aueh noeh in 
Frage kommen, nicht ausgesehlossen ist und es wiire ja immer- 
hin denkbar, dass ohne die Mitwirkung der Gef/isse die Nerven- 
durchschneidung allein die Atrophie der t~ieehzellen herbeifiihren 
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kSnnte, wghrend die Atrophie der iibrigen Schleimhaut auf 
Kosten tier Circulationsunterbrechung alsdann zu beziehen wi~re. 
Aber unsere Versuchsanordnung ist, wio sich jetzt mit Sicher- 
heit ergiebt, nicht in der Lage, letztere MSgliehkeit za beweisen. 
H~lt man mit diesen eben am Nervus olfactorius gewonnenen 
Erfahrungen die negativen Resultate der Glossopharyngeus-Durch- 
schneidung zusammen, so ergiebt sich wohl znr Evidenz, dass 
die Degenerationsmethode nicht verwerthbar ist ffir das Studium. 
der Nervenendigungen in den sensorisehen Endapparaten und 
auch nicht beweiskrifftig herangezogen werden kann fiir den 
Nachweis des Zusammenhanges gewisser Nerven mit gewissen 
Endorganen. Ich bin mir allerdings bewusst, dass die Durch- 
sehneidungsversuche am Nervus olfactorius und am Nervus g]osso- 
pharyngeus, wie wir sie eben gesehildert haben, strong genommen 
nieht pari passu zusammengestellt werden k5nnen, zumal, ab- 
gesehen von den bereits angeffihrten Unterschieden in der Ope- 
ration selbst, beim Glossopharyngeus bekanntlich zwisehen Nerv 
und Sehmeckbecher noch Ganglienzellen in tier Zungensubstanz 
eingelagert sind, welche den Ablauf der Degeneration in den 
Schmeekbechern hindern kSnnen, w~hrend beim Nervns olfactorius 
die anatomisehen Verh~ltnisse durchaus andere sind. Abet, wie 
dem aueh sei, geht aus meinen Versuehen, abgesehen yon der 
Feststellung tier bier in Frage stehenden Thatsaehen, hervor, 
dass die Durehschneidungsversuehe nieht so eindeutig aufgefasst 
werden dfirfen, worauf ich besonders aufmerksam maehen wollte. 

L i t e r  a t u r .  

v. Vintschgau und Hoenigschmied, Nervus glossopharyngeus a~d 
Schmeckbecher. Pflfiger's Archly. Bd. XIV. 1876. 

v. u a t s c h g a u ~ Beobaehtungen fiber die Verfinderungen der Sehmeckbecher 
naeh Durchschneidung des ~Nervus glossopharyngeus. Pfliiger's 
Archly. Bd. XXIII. 1880. 

W. Krause, Die TerminalkSrperchea der einfach sensibeln Nerven. tian- 
nover 1860. 

]~etzius~ Biologische Untersuchungen. 1892. Neue Folge. IV. S. 32. 
Fussari et Panasei~ Les terminaisons des nerfs darts ]a muqueuse et dans 

los glandes sereuses de la langue des mammif~res. Arehiv. italien. 
de Biologie. Tome XIV. p. 240. 



404 

He ffm an  n ~ Onderzoekingen over den a.natomisehe~ bouw van de Nembrana 
olfactoria en her peripherisehe nitende van den herr. o~factorius~ 
Dissertat. Amsterdam 1867. 

O o l a s a n g i ,  G., Untersuchungen fiber die Durchsehneidung des Nervas el- 
factorins bei FrSsehen. Archly Yon R e i c h e r t  nnd du Bo i s  
g e y m o n d .  1875. 

E x n e r ~  Untersuehungen fiber die gieehsehleimha~lt des Frosehes. Sitzungs- 
berichte der Wiener Akademie. Bd. 69. IL Abgh. Januar 1871. 

Derselb% Weltere Studien fiber die Riechseb]eimhaut bei Wirbelthieren. 
Sitzungsberlehte d. Wiener Akad. Bd. 65. IIL Abth. Jalluar 187.'2. 

Derselbe, Fortgesetzte Studien fiber die Endigungsweise der Geruchsnerven. 
Sitzungsberiehte d. Wiener Akad. Bd. 75. IIL Abth. October 1877. 

K r a u s e ,  Anatomic des Kaninehens. Leipzig 1884. II. Aufl. S. 304 n. 253. 

Fig. i. 

Fig. 2. 

Erklgrung der Abbildungen. 
Tafet IX. 

Schnitt durch das Septum narium. Regio otfactoria. Zeiss Ocular II, 
Obj. D. Kaninchen 28 Tage nach dcr Operation. a die Normal- 
seite, b die Operationsseite, an der die Veriiaderungen deutlich 
sichtbar sind. e Knorpel. 1. 5~ussere Schich G sogenannte streifige 
Sehicht. 2. Epithelkerne. 3. Kerne der Riechzellen. 4. Drfisen. 
5. Quersehnitt des Nervus olfactorius. 
Schnitt dutch das Septum nariam, Regio olfaetoria yon dem Kanin- 
chen, welches 68 Tage nach der Operation gelebt hat. VergrSsse- 
rung and Bezeichnung wie in Fig. 1. Die Schleimhaut ist im Gan- 
zen atrophisch und hat in Folge tier nieht gleichm~issigen Atrophic 
und des Ausfalls der Elemente eine etwas wellenfSrmige Oberfliiche. 


